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Введение
Перед началом использования усилителя мощности EB300 внимательно ознакомьтесь с настоящей инструкцией и другой документацией, поставляемой с вашим усилителем. Это позволит Вам снизить риск выхода из строя данного изделия.

EB300 – это транзисторный линейный КВ усилитель мощности, предназначенный для эксплуатации с любительскими радиостанциями. Отличительные особенности  усилителя EB300:

· мгновенная готовность к эксплуатации;

· компактный размер, небольшой вес;

· отсутствие необходимости замены компонентов в связи с износом;

· повышенный срок службы;

· отсутствие высокого напряжения в высокочастотной части;

· возможность автоматизации процесса управления.
 Меры предосторожности при эксплуатации EB300
Для правильно работы усилителя мощности, необходимо соблюдать некоторые меры предосторожности:

· запрещается эксплуатация усилителя без надлежащей системы электротехнического заземления;

· по возможности организуйте радиотехническое заземление радиопередающего устройства, что обеспечит максимально эффективную и стабильную работу всего оборудования любительской станции, позволит снизить уровень возможных помех и ВЧ наводок;

· при неоднократном срабатывании систем защиты усилителя, необходимо прекратить работу усилителя до устранения причин аварийного выключения. Множественные срабатывания систем защиты могут вывести из строя дорогостоящие MOSFET транзисторы;
· не производите настройку согласующего устройства, установленного между выходом усилителя и антенной, мощностью превышающей 30 Вт, т.е. 10% от максимальной выходной мощности усилителя;

· для работы в режиме RTTY/FM необходимо понизить выходную мощность усилителя на 30-50% от уровня выходной мощности в режиме CW/SSB;

· для работы при повышенной температуре окружающей среды необходимо использовать внешний источник принудительно обдува максимальной эффективности;

· не допускайте падения, механического воздействия на корпус изделия, попадания внутрь посторонних предметов – это может привести к выходу из строя электронных компонентов усилителя мощности EB300.

Функциональные особенности усилителя EB300
Встроенные потенциометры в блоке детектора мощности, в схеме защиты и схеме управления напряжением BIAS установлены в корректное положение во время настройки и тестирования оборудования. Самопроизвольно изменение положения этих потенциометров приведет к необходимости повторной настройки усилителя с использованием точных измерительных приборов.

Перед началом эксплуатации усилителя мощности необходимо подключить эквивалент нагрузки 50 Ом, 300 Вт или согласованную антенну к выходному антенному разъему. Работа усилителя без нагрузки негативно влияет на работу выходных ВЧ транзисторов.

Для получения выходной мощности 300 Вт уровень входной мощности должен быть 4-9 Вт, в зависимости от рабочего диапазона. Не рекомендуется использовать с усилителем передающие устройства с мощностью более 20 Вт.
Работа усилителя рассчитана на импеданс 50 Ом. Если антенно-фидерные устройства максимально приведены к значению 50 Ом, а КСВ на всех рабочих диапазонах не превышает значение 2.0:1, то работа усилителя возможна без дополнительного согласования. Если КСВ превышает значение 2.0:1, то рекомендуется использование дополнительных согласующих устройств.
В выходном каскаде усилителя мощности применены два высококачественных MOSFET транзистора VRF2933 производства компании Microsemi (см. таблица 1).

Номинальная мощность одного(!) транзистора VRF2933 – 300 Вт на частоте 30 МГц. Широкополосные характеристики усилителя мощности обеспечивают полную готовность к работе после выбора рабочего диапазона, без каких-либо дополнительных действий по согласованию оконечного каскада. Особенностью данных транзисторов является относительно большое напряжение смещения для класса АВ, что позволяет, отключив его, получить практически нулевую выходную мощность. Это, в свою очередь, дает возможность обеспечить максимальное быстродействие системы защиты транзисторов от пробоя при высоком значении КСВ в антенне и других критических ситуациях.
Применение высоколинейных транзисторов VRF2933 также позволило получить IMD3 -36 dbC.

Процесс коммутации приема-передачи в усилителе обеспечиваю реле TIANBO временем переключения 30ms.
Усилитель мощности снабжен специальными  высокоскоростными схемами защиты. Например, от превышения выходной мощности, высокого значения КСВ в антенне, предельного уровня напряжения возбуждения, перегрева и пр. 

Для контроля рабочих параметров усилителя мощности используется цифровое измерительное устройство, на котором отображается  уровень выходной мощности и величина КСВ.
Таблица.1 [image: image2.jpg]RF POWER VERTICAL MOSFET

The VRF2933 is a gold-metallized silicon n-channel RF power transistor de-
signedfor broadband commercial and military applications requiring high power
and gain without compromising reliability, ruggedness, or inter-modulation
distortion.

FEATUR

mproved Ruggedness V... = 170V

« 300W with 22dB Typ. Gain @ 30MHz, 50V

+ 70:1 Load VSWR Japability at Specified Operating Conditions

« N Paesated

« Excellent Stabi nly « Refractory Gold Metallization
*+ Common Source Configuration * Improved Replacement for $D2933
« Available in Matched Pairs « Thermally Enhanced Package
* NOW 14% lower Vi, * RoHS Compliant g
Maximum Ratings All Ratings: T, =25°C unless otherwise specified
symbol Parameter VRF2933(MP) Unit
Voss Drain-Source Voltage 170 v
Iy Continuous Drain Current @ T_ = 25°C 2 A
Vas Gate-Source Voltage 40 v
P 648 w
s Storage Temperature Range 6510 150

«c

T, Operating Junction Temperature Max 200
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Static Electrical Characteristics
Symbol __| Parameter Min | Typ | Max | unit
Vieross Drain-Source Breakdown Voltage (Vs = 0V, I, = 100mA) 170 | 180 v
Voson On State Drain Voltage (1, = 20A, Vs = 10V) 18 | 24
[ Zero Gate Voltage Drain Current (Vo= 100V, V. = 0V) 20 mA
= Gate-Source Leakage Current (Voq = £20V, Vo= 0V) 20 A
a0 Forward Transconductance (Vo= 10V, I, = 20A) 8 mhos.
Vies Gate Threshold Voltage (V¢ = 10V, I, = 100mA) 2.9 36 44 v
Thermal Characteristics
Symbol __| Characteristic Min | Typ | Max [ unit
Ry Junction to Case Thermal Resistance 027 | cow

A CAUTION: These Devices are Sensitive to Electrostatic Discharge. Proper Handling Procedures Should Be Followed
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Характеристики усилителя EB300
	Диапазон частот  
	1,8 – 30 МГц (включая WARC)

	Виды излучения
	SSB, CW, RTTY

	Входная мощность
	4-9 Вт

	Выходная мощность
	300 Вт

	КСВ max.
	2.0:1

	Напряжение питания
	48-53В

	Ток потребления
	10-12А

	Входной импеданс
	50 Ом (несимметричный)

	Выходной импеданс
	50 Ом (несимметричный)

	Входные/выходные разъемы
	UHF SO-239

	Схема усилителя
	двухтактная, класс АВ

	Транзисторы выходного каскада
	VRF2933 Microsemi

	Размеры - ш х в х г (мм)
	205х100х315

	Вес (гр.)
	3700


Комплектация:
	КВ усилитель мощности EB300 
	1 шт.

	Кабель питания
	1 шт.

	Кабель управления SunSDR2 (опционально)
	1 шт.

	Руководство пользователя
	1 шт.


Описание передней панели
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1. Клавишный переключатель включения и отключения питания усилителя мощности.

2. Цифровой индикатор мощности и КСВ.

3. Зеленый светодиод – индицирует режим передачи.

4. RGB светодиод – индицирует включение схемы защиты:
- синий цвет, превышение допустимой мощности на входе или выходе;

- красный цвет, превышение допустимого КСВ;

- оранжевый, перегрев радиатора.
Выключите и снова включите усилитель для сброса схемы защиты.

Описание задней панели
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ANT – ВЧ разъем для подключения антенны.

CONTROL – разъем для подачи сигналов управления усилителем мощности (выбор диапазона, сигнал постановки на передачу).

INPUT – разъем для подключения коаксиального кабеля от трансивера.

50V – разъем для подключения источника питания 48-53В.  
Подключение кабеля управления:
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Назначение выводов разъема управления:

	Контакт
	Цепь

	14
	Вход PTT. Подключение к земле включает режим передачи.

	15
	10 м. Подключение к земле выбирает LPF диапазона 10 и 12 м.

	17
	15 м. Подключение к земле выбирает LPF диапазона 15 и 17 м.

	19
	160 м. Подключение к земле выбирает LPF диапазона 160 м.

	20
	GND

	21
	20 м. Подключение к земле выбирает LPF диапазона 20 и 30 м.

	23
	80 м. Подключение к земле выбирает LPF диапазона 80 м.

	25
	40 м. Подключение к земле выбирает LPF диапазона 40 м.


Настройки SunSDR2 для работы с усилителем. 
Во вкладке «Ext Ctrl» установите галочки в клетках, как показано на рисунке.
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Максимальную выходную мощность на каждом диапазоне установите на уровне как показано на рисунке.
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После этого на каждом диапазоне движком PWR установите мощность, при которой усилитель отдает в нагрузку 270-290 Вт. Включите мышкой клавишу РА в главном окне программы.
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Схемы защиты усилителя мощности EB300
1. Защита от перегрева.

В случае превышения температуры внутренней поверхности радиатора охлаждения более чем +55С, произойдет срабатывание биметаллического термического переключателя, находящегося на радиаторе. Усилитель мощности переходит в режим «авария» (оранжевое свечение светодиода защиты) и не может быть включен повторно до момента охлаждения радиатора до нормальной температуры. Дождитесь, пока радиатор охлаждения остынет, и произведите повторное включение усилителя. 

Внимание! При использовании усилителя мощности в интенсивном режиме и  (или) при повышенной температуре окружающей среды, рекомендуем самостоятельно установить внешний обдув радиатора охлаждения.

2.       Защита от превышения входной мощности.

В случае превышения входной мощности 9 Вт, произойдет срабатывание защиты, установленной во входном аттенюаторе усилителя. Светодиод защиты горит синим цветом.
3. Защита от превышения максимальной допустимой выходной мощности.

Если уровень выходного ВЧ напряжения превысит допустимый порог, произойдет срабатывание защиты, установленной на выходе EB300. Светодиод защиты горит синим цветом.

4. Защита от высокого КСВ.

Если КСВ в нагрузке превысит значении 2.0:1, то произойдет срабатывание системы защиты. Светодиод защиты горит красным цветом.

 В случае срабатывания защиты, рекомендуем проверить КСВ антенны. Если не удается согласовать антенну, но она работоспособна, используйте антенный тюнер.

Внимание! Срабатывание любой из защит усилителя мощности EB300 индицируется светодиодом определенного цвета на передней панели усилителя.

Для приведения усилителя в рабочий режим, отключите питание клавишей «power» и снова включите через 3-5 секунд. Система перезапуска не распространяется на защитное отключение усилителя по превышению температурного режима. Гистерезис термопереключателя позволит включить усилитель при остывании радиатора до +45С.
Приложение
ШПУ 300 Вт
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ФНЧ 300 Вт
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Управление EB300
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LCD индикатор мощности и КСВ
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